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实验 1．水泥基本性能 
 

实验日期                        实验室温度                  

实验小组成员                                             

准备： 

水泥品种：             强度等级：             出厂日期： 

依据标准： 

 

 

一. 实验目的 

 

 

二. 主要实验仪器 

 

 

 

 

 

三. 实验内容 

(一) 水泥标准稠度用水量实验——水泥标准稠度用水量测定（代用法） 

1. 原理及计算公式 
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2．实验步骤 

 

 

 

 

 

3．实验数据及结果 

固定水量法 
调整水量法 

调整次数  1 2 3 … 

用水量 W（ml）  水泥量（g）     

试锥沉入值 S（mm）  用水量 W（ml）     

标稠用水量 P（%）  P（%）     

 

（二） 水泥胶砂强度实验 

1. 原理及计算公式 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 实验步骤 

（1）水泥胶砂强度试件制作 
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（2）水泥胶砂强度测定 
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3. 实验数据及结果 

材料用量 

（g） 

水泥 标准砂 水 成型日期 

    

实验参数 b= 40 mm，    L=100mm，  A=1600mm2 

龄期/试压日期 3d/     年   月   日 28d/     年   月   日 

抗

折

强

度 

试件编号 1 2 3 1 2 3 

破型荷载 kN       

强度 MPa       

代表值 MPa   

抗

压

强

度 

试件编号 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 

破型荷载 KN             

强度 MPa             

代表值 MPa   

结果评定  

注：评定依据见下表 
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水泥胶砂强度评定标准               单位为兆帕 

 

四． 结果分析及讨论 
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实验 2．混凝土配合比设计 
 

实验日期                             实验室温度                      

实验小组成员                                                             

依据标准： 

 

一. 实验目的 

 

 

二. 主要实验仪器 

 

 

 

三. 实验内容 

(一) 配合比初步设计 

1．基本设计指标 

（1）设计强度等级               ；   标准差             MPa ; 

（2）设计坍落度                 mm; 

（3）耐久性要求：最大水胶比        ；最小胶凝材料用量        kg/m3 

2．可供原材料 

（1）水泥：种类          强度等级            

（2）砂：种类          表观密度            细度模数          

（3）石：种类          粒    级             表观密度          

（4）水：种类          

 (5)  其它： 
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3．混凝土初步计算配合比设计步骤： 
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4．初步计算配合比：(kg/m3) 

胶凝材料 B 水 

W 

砂子 

S 

石 

G 

外加剂 

A 

水胶比 

W/B 

砂率 

（%） 水泥 C 掺和料 M 

  

 

      

 

（二）配制混凝土 

1． 拌和物和易性实验 

（1） 实验步骤 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（2）计算拌制          L 拌合物所需原材料量：（kg） 

胶凝材料 B 水 

W 

砂子 

S 

石 

G 

外加剂 

A 水泥 C 掺和料 M 
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（3）实际称量原材料质量（kg） 

砂含水率           %；石含水率           % 

胶凝材料 B 水 

W 

砂子 

S 

石 

G 

外加剂 

A 水泥 C 掺和料 M 

  

 

    

 

（4）和易性调整结果（试拌量：          L） 

调整次数 

胶凝材料 

水 
砂

子 
石 

外

加

剂 

工作性判定 

流动性

坍落度

mm 

粘聚性 保水性 
C  

0          

1          

2          

3          

实际用量

（含水） 
      

 
实际用量

（不含水） 
      

 

（5）测定拌和物的表观密度 

实验步骤： 
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数据处理： 

容量筒重， 

kg 

筒及混凝土

重，kg 

混凝土重， 

kg 

筒容积， 

L 

表观密度

ρ,kg/m
3 

     

 

(6)基准配合比确定：(kg/m3) 

调整系数 Kj=                (公式)=        

胶凝材料 Bj 水 

Wj 

砂子 

Sj 

石 

Gj 

外加剂 

Aj 

水胶比 

W/B 

砂率 

（%） 水泥 C 掺和料 M 

  

 

      

2. 实验室配合比的确定 

（1） 实验步骤 
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（2） 实验数据处理 

 

配合比 
水胶比 

W/B 

胶凝材料 水 

Wj 

砂子 

Sj 

石子 

Gj 

外加剂

Aj 水泥 Cj 掺合料 Mj 

1        

2        

3        

 

 

 

配合

比 

水胶比 

W/B 

抗压强度 

1 2 3 

代表值 

MPa 

破型

荷载 

kN 

强度 

MPa 

破型

荷载 

kN 

强度 

MPa 

破型

荷载 

kN 

强度 

MPa 

1         

2         

3         
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（3）绘制强度-灰水比曲线，确定实验室配合比 

fcu，28，MPa 

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                                                          B/W 

 

（4）实验室配合比：(kg/m3) 

胶凝材料 B 水 

W 

砂 

S 

石 

G 

外加剂 

A 

水胶比 

W/B 

砂率 

（%） 水泥 C 掺和料 M 
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三．结果分析及讨论 
 
 



16 
 

实验 3．3D 打印混凝土设计 
 

实验日期                        实验室温度                  

实验小组成员                                             

 

一. 实验目的 

 

 

二. 主要实验仪器 

 

 

 

三. 实验内容 

(一) 智能控制系统操作 

 

 

 

(二) 配制 3D 打印混凝土 

2． 拌和物流动性 

（1）实验步骤 
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（2）实验数据及结果 

配合比 水泥 水 砂 外加剂 

质量     

 

(三) 3D 打印混凝土试件强度 

龄期/日期 3d/     年   月   日 28d/     年   月   日 

抗

折

强

度 

试件编号 1 2 3 1 2 3 

破型荷载 kN       

强度 MPa       

代表值 MPa   

抗

压

强

度 

试件编号 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 

破型荷载 KN             

强度 MPa             

代表值 MPa   

结果分析  

 

(四) 3D 打印混凝土制品/构件设计 

1. 设计原理 
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2. 打印效果评价 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
三．结果分析及讨论 
 
 


